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Sissejuhatus. Beenenmue.

Tema 1. Kursuse sisu ja eesmirgid.

OBJIACTb U3YYEHUA

Arvestades maailmas jarjest suurenevat nafta ja naftasaaduste intensiivset kasutamist, on ndudlus
alternatiivsete kiituste jarele ainult suurenemas. Polevkivi on keemia- ja kiitusetdostuse tulevik, sest
seda leidub maailma kd&ikides regioonides. Kiituse- ja keemiatoostus on Eesti iiks olulisemaid
majandusharusid ja annab arvestatava osa riigi ekspordist. Pdlevkivi tootlemise mahud, sh
korgevairtuslike podlevkividlitoodete valmistamiseks, laienevad pidevalt ning tulevikus on vaja
arendada keskkonnasodbralikke ja tohusaid tehnoloogiaid, mis suudavad pdlevkivist saada
maksimaalselt kasumit.

Y4uThIBask pacTyliee UCIOIb30BaHUE HEPTH U HEPTEPOAYKTOB B MUPE, CIIPOC HA AIbTEPHATUBHBIE
BUJbl TOIUIMBA TOJBKO YyBenuuuBaercs. CrmaHubl - Oyayliee XUMHUYECKOM U TOITMBHOM
MNPOMBINIJICHHOCTH, TaK KaK OHO BCTPEYACTCA BO BCCX PCruoOHAX MHPA. TonmnuBHO-XUMUYECKAs
MMPOMBIIIJICHHOCTD ABJIACTCA OJJHUM U3 Ba)KHEUIINX CCKTOPOB 3KOHOMHUKHU DCTOHUH U 00ECIIEYNBAET
3HAYMTENIBHYIO JIOJII0 dKCcropTa cTpaHbl. OO0beMBbl mepepaboTKH CIAHIIEBOIO Maciia, B TOM YHUCIE
MMPONU3BOJACTBO BBICOKOKAYCCTBCHHBIX CJIAHICBBIX He(i)TerO]lyKTOB, IMMOCTOAHHO PACIIHUPAKOTCA, U B
OyayiieM HeoOX0aUMO pa3padOoTaTh IKOJOTUUECKU YUCThIC U d(DPEKTUBHBIC TEXHOJIOTHUU, KOTOPHIE
MOTYT MaKCUMH3UPOBATh MPUOBLIH OT CJIAHIIA.

[Ie.lm H 3aJa4Y1 JUCHUIIJIMHBbI

Kujundada iilidpilastel kompetentse, mis on seotud erinevate kiituste
tootlemisprotsessidega, samuti tehnoloogilist ja 6koloogilist motteviisi.

I_IeJII/I npenmogaBaHusl TUMCIUIIIINHBI.

e OBJIA/IETh OCHOBHBIMH NMPUHIUIAMH (DU3UKO-XUMHUECKHUX MPEBPAIICHUNA TOPIOYUX
UCKOIIaeMBbIX;

e MPHUBHUTH HABBIKA OOBSICHEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIIUX MTPH
nepepaboTKe TOILTNBA;

. IMPUBUTH HABBIKWU UCIIOJIB30BaHUA 3HaHUHI IIpru U3Yy4CHUU O6HIeHay‘—IHI)IX JUCITUIIIINH,

e 3HATh TEXHOJIOTHIO U 00OPYIOBAaHKE MMOATOTOBKH U TIEPEPaOOTKU MPUPOIHBIX TOILIUB C
YUYETOM PETHUOHAJIBHBIX YCJ'IOBI/Iﬁ HX UCIIOJB30BaHUA U TPAHCIIOPTHPOBKHU,
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e IIPHUBUTH HABBLIKU HMCIIOJIB30BAHUH COBPEMCHHBIX KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOTHI JUIS
MPOCKTUPOBAHUA TCXHOJIOTMYCCKUX ITPOUCCCOB Hepepa6OTKI/I TOIIJIMBA.

IleseBast rpynma

MaructpanTtsl TalTech, usyuaromue nmpeamer «Kiituste keemia ja tehnoloogia II»,
pabOTHUKHU NPEANPHUITHN, CBSI3aHHBIX C IIPOMBIIUICHHBIM IIPOU3BOJICTBOM IEPEPAOOTKH,
yUuTeNs MPOPECCHOHATBHBIX MIKOJI IO MPO(HITIO TpeIMeTa,

BCE CIICI[HATUCTHI, KOMY UHTEPECEH JIaHHBIN TPEIMET.

VVVY

[IpodeccnonanbHbIe KOMIIETEHIINH .

MarucTtpaHT AOJKEH 3HATh:
e (hUBHKO-XMMHYECKUE OCHOBBI M1epepaboTKU (HOCCUIBHOIO TOIINBA;
e MeTObl pa3pabOTKH TEXHOJIOTUi epepabOTKH CIaHLEBOTO U HEPTIHOTO CBHIPbSI U1 HYX/1
peruoHa;
e METOBI aHATH3a U BEIOOpA ONTHMAIBHBIX YCIOBUI MepepaboTKH CIAHIIEBOTO CHIPHSI.
MarucTpaHT JOKEH UMETh OIIBIT:
e pEHICHHS KOHKPETHBIX TEXHOJIOTUYECKUX 3a/1a4;
e MPAKTUYECKHUX PACUETOB IPH UCCIIEAOBAHUH PEATbHBIX TEXHOJOIMUECKUX IMPOLIECCOB
TEPMUYECKOI nepepaboTKH TOMJIMBA (TOPIOYEro ciaHua, HedTh);
e pabOThI HAa TEXHOJIOIMYECKOM 000PYAOBaHUH, 1a00PATOPHBIX YCTAHOBKAX U COBPEMEHHBIX
npubopax ¥ KOMIbIOTEpax.
B xoze xypca cTyIeHTBhI TOTy4aroT HE0OXOAMMbIEC 3HAHUS B 00JIACTH XUMUYECKUX TEXHOJIOTUM
TOTIJIMB M YMEHUS MIPOBOANTH PACUETHI TEIIOTEXHUIECKOTO 000PYIOBaHHS
cllaHIeriepepadaThIBAONINX U HEPTEXUMUIECKUX OTpACIIeil MPOMBIIIUIEHHOCTH, YTO TTOBBIIIAET UX
TEXHUYECKUH YPOBEHb 3HAHWH, KBATH(UKAITMOHHBIE HABBIKA 1 KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH Ha PHIHKE
Tpyna.
Hcnons3yemblie cpenctBa ooydeHus: npezeHrauu, On-line korncynbramuu (popym, e-mail),
TECTUPOBaHUE.
OO0mme KOMIEeTeHIMHA MAarHCTPaHTA !
» YMeHus OpraHu30BBIBaTh COOCTBEHHYIO YYEOHYIO M TO3HABATEIBHYIO ACATEILHOCTD, BHIOUPATH
TUTIOBBIE METOJIBI ¥ CITOCOOBI BBITIOJTHEHHUS TIPO(PECCHOHATBHBIX 3a7ad, OI[CHUBATh HX
3 PEeKTUBHOCTH U KAaYE€CTBO.
» IlpuoOpeTarh HaBBIKHM NPUHSTHS PEIICHHS B CTAHIAPTHBIX U HECTAaHAAPTHBIX CUTYAIAsAX H
HECTH 32 HUX OTBETCTBEHHOCTb.
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»  OcCylecTBISTh IOUCK U MCIIONb30BaHKe HH(pOopMannu, He0OXouMoi 171l 3(H(HEKTHBHOTO
BBITOJIHEHUS Y4€OHO-TI03HABATEIbHBIX 3324, MPO(PECCHOHATBHOTO U JTUYHOCTHOTO PAa3BUTHSI.

» MHcnonb3oBarh HHOPMAMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU B 00yYCHUU, OOICHUU
npo¢eCcCHOHATILHOM 1A TEIbHOCTH.

AHajan3 norpedHoOCTE U 1eJIU e-Kypca

Cpena o06yuenus - Moodl. ITporpammuoe obecieuearie MS Power Point, Word

[IpennaraeMplii Kypc MO3BOJIMT:

» BHeaputh akTHBHBIC KpeaTHBHbIC (OpM OOYYCHHS MAarucTpaHToB crermanbHocTH «Kiituste
keemia ja tehnoloogia Il1» mo wHAMBUAYandbHOW NpOrpamMMe, 4YTO TIO3BOJIUT BBHIPAOOTATH
NPaKTUYECKHE HAaBBIKH PACYETOB IPOIECCOB MEPEPAOOTKH TOIUIUB (cIaHa, HedTH)

» 3a CYeT UCMOJIb30BaHUS MYJIbTHMEAUNHHBIX CPEICTB MOBBICUTH IKCIPECCUBHBIC BO3MOXXHOCTHU
MarucTpanToB Bupymaackoro koiuieka K BeioiHeHuto pabot B TalTech.

» Jlatp cTyneHTaM BO3MOXKHOCTH MOJydYaThb KOHCYJBTAIlMHM, IIPOBOJUTH OOCYKACHHUS C
npenojasarensimu u3 Tamnaaa u Koxtia-Spse.

» Ob6ecneunth MHOOPMALMOHHYI0 U Y4€OHO-METOAMYECKYIO MOIJIEPKKY KYpPCOB MOBBIIICHUS
KBaJTM(HUKAIIMNA PAOOTHUKOB MPEIIPUATHIH, 00y4eHHS U TIEpEOO0YIESHHUS B3POCIOTO HACEICHUSI.

IInanupyemslii 00bem Kypca: 6 EAP

B cootBercTBHE C KaleHIapHO-TEMaTUYECKUM IUIAHOM O0y4YeHUs KypeC BKJIOUaeT 16 JeKIHOHHBIX

3aHATUH, 16 IpakTHYeCKUX 3aHATUH C pelICHHEM pacuETHBIX 3a/1a4, ,[IOJATOTOBKY JIOMAITHIX

pabor.

YuebHOo-MeToIu4ecKre MaTepuaibl COCTaBleHb! B BUae JokymeHToB Word, Power Point.

Nmeromuecs mpakTHYECKUe 3a/laHus 00eCIIeUnBalOT 3aKpeIIeHne JIEKIMOHHOTO MaTepHala,

BBICTPOEHBI 10 MOJlYJIBHOMY ITPUHIIMITY B JIOTHYECKOM IOCIIEI0BATEIBHOCTA U COCTAaBJIEHBI C

MCIIOJIb30BAaHUEM CIIELIMAIIBHOM JIUTEPATYPBHI.

MeTtoibl 00y4eHMsl, UCIIOJIb3yeMbIE B TEUEHHE Kypca

AyauTtopHoe oOydeHue, rpyInoBas padoTa, UHIMBHAYyaATIbHOE 00yUeHue (JOMaIlIHUEe 3a/1aHMs,

pacuérHble paboThl, KOHTPOJIbHBIE TECTHI), IUCKYCCUU U O0CYK/I€HUS B KOHIIE 3aHSATHM.

ILnan oneHuBanus

» TeKyllee OI[CHWBaHKE: BHIIOJTHEHHE JOMAIIHUX 33/IaHIi — OOHYCBI, TECTHI JIsi CAMOIIPOBEPKH,
KOHTpOJIbHAs paboTa B BHJI€ CAMOCTOSITEILHOIO PEIICHHUS] TUIIOBBIX 33jay;

» oOparHas CBSI3b — IIPOBEPKA U aHAJIU3 JIOMAIIHUX 3a/IJaHUH (3aMedaHus), MHEHUE CTYJICHTOB O
Kypce

» TpeOoBaHME K 3a4ETY: BBHITIOJHEHUE, BEITIOTHEHUE BCEX JOMAITHUX PadoT.

3adeT MPOBOAUTCS ayAUTOPHO B YCTHOH (hopme ¢ ydeToMm OOHYCOB, MOJIYYCHHBIX 3a BBITTOJTHCHHE

JOMAIlTHUX 3aJaHuil W TpoBeleHHE 3au€Ta B BHJIE DSJEKTPOHHOro TecTa. KoHeuHas oOleHka

BBICTABIISIETCS IO PE3yJIbTaTaM MPOMEKYTOYHBIX UTOIOBOI'O TECTOB, 3aJJaHHIi.

[ nonydeHus 3ayeTa TOJKEH :

OTBeTHI K 3a/1aHUAM TepechlIatoTes yepe3 cpeny Moodle . [[ist aToro Bam Hano

1. BBIITOJTHUTD 3aJJaHUE UCTIONB3YS OJHY U3 MpeaokeHHbIX nporpaMM: Word, Paint, Visio, Auto

Cad

2. CoxpaHUTh MaTepual Ha CBOEM KOMIIbIOTEpE.

3. IIpuxkpenuts co3AaHHBIN (aiis c oTBeTOM B OKHO Browse.
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VMO0152 - Kiituste keemia ja tehnoloogia I1

]
oppeaine kood EVMO0152
F

Kiituste keemia ja tehnoloogia II
uel Chemistry and Technology I
4.0

6.00

hindeline arvestus

siigis-kevad

Sergey Chekryzhov (eesti keel)

viimati opetati semestril 2018/2019 kevad

oppeaine eesmérgid eesti k Kujundada iilidpilastel kompetentse, mis on seotud erinevate
kiituste tootlemisprotsessidega, samuti tehnoloogilist ja
okoloogilist motteviisi.

oppeaine opiviljundid eesti k. Oppeaine libinu (1) oskab iseloomustada tehnoloogiliste
protsesside kulgu materjali- ja energiavoogude ning keemiliste
muutuste matemaatilise kirjeldamise kaudu; (2) tunneb
kiitusetdostuses erinevate kiituste tootlemiseks kasutatavate
pohiaparaatide arvutamise pohimotteid; (3) oskab kirjeldada
kiitusetdostuse protsesside modelleerimise ja aparatuuri
arvutuse aluseid ning sellest tulenevaid vdimalusi praktiliste
probleemide lahendamisel; (4) omab reaktori arvutamise
praktilist kogemust.

WS EIR T g RS  Tahke kiituse (kivistisi, pdlevkivi, turvas) termilise tootlemise
k protsessid. Tahke kiituse piiroliiiisi protsessi fiiiisikalis-
keemilised alused. Piiroliiiisi protsessi arvutusmetoodika,
arvestades tahke soojuskandjaga t66tlemise eripéra. Polevkivi
termilise tootlemise protsessi pohiaparaatide
arvutusmetoodikad. Kiituse keevkiht to6tlemise protsessi
arvutusmetoodika alused. Tahke kiituse (kivisiisi, pdlevkivi,
turvas) termilise to0tlemise protsesside seadmed.
Naftatootlemise soojus- ja massivahetuse protsessid.
Naftatootlemise termiliste ja kataliititiliste protsesside
termodiinaamilised ja kineetilised alused. Toornafta termilise
tootlemise protsesside, nafta ja gaasi kataliiitiliste
heteroliiiitiliste tootlemise protsesside ning toornafta
hiidrokataliiiitiliste to6tlemise protsesside reaktorid. Reaktorite
arvutamise alused.

hindamiskriteeriumid e.k. @,
hindamiskriteeriumid i.k. @,

oppekirjandus 1. David Mautner Himmelblau,James B. Riggs. Basic Principles
and Calculations in Chemical Engineering. Prentice Hall, 2012
2. A.Ots. Oil Shale Fuel Combustion. Tallinn Tallinna
Raamatutriikikoda 2004.

3. Chung K. Law. Combustion Physics. Cambridge University

Sergey Chekryzhov, EVM0152 “Kiituste keemia ja tehnoloogia II ”. Loeng 1.
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Press, 2010.
4. P.Trambouze. Petroleum Refining. VVol. 4 Materials and
Equipment. Editions Technip, 2000.
5. A.AxmeroB. TexHomorust 1 000pyI0BaHKE MIPOILIECCOB
nepepabotku Hedtu u raza. CII6.: Henpa, 2006.
6. Tyler G. Hicks, Nicholas P. Chopey. Handbook of Chemical
Engineering Calculations. Fourth Edition. McGraw Hill
Professional, 2012.
eeldusaine 1 EVMO0151 - Kiituste keemia ja tehnoloogia I
aine on eelduseks EVMO0180 - Kataliiiis kiitusetoostuses
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EVMO0152 Kiituste keemia ja tehnoloogia II
Fuel Chemistry and Technology Il
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ter t00
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Oppeaine eesmirgid: Kujundada iilidpilastel kompetentse, mis on seotud erinevate kiituste
tootlemisprotsessidega, samuti tehnoloogilist ja 6koloogilist mdtteviisi.

Heab yuyeOHOH TUCHUNIMHBI

JlaTh CTyeHTaM KOMIIETEHI[UH, KOTOPBIE CBA3AHBI C pa3IMUHBIMU MPOIIECCAMU TIEPEPabOTKU
TOILJIMBA, & TAK)KE C TEXHOJOTHUYECKUM M SKOJIOTUUECKUM MBIIIIIICHUEM.

Oppeaine 6piviljundid

Oppeaine libinu

(1) oskab iseloomustada tehnoloogiliste protsesside kulgu materjali- ja energiavoogude ning
keemiliste muutuste matemaatilise kirjeldamise kaudu;

(2) tunneb kiitusetoostuses erinevate kiituste tootlemiseks kasutatavate pShiaparaatide arvutamise
pohimotteid;

(3) oskab kirjeldada kiitusetodstuse protsesside modelleerimise ja aparatuuri arvutuse aluseid ning
sellest tulenevaid voimalusi praktiliste probleemide lahendamisel;

(4) omab seadme arvutamise praktilist kogemust.

(5) oskab interpreteerida eksperimentide tulemusi, teostada arvutusi, koostada tdoaruannet;

(6) on omandanud meeskonnat6d kogemuse;

Sergey Chekryzhov, EVMO0152 “Kiituste keemia ja tehnoloogia II ”. Loeng 1.
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(7) oskab leida ainealast informatsiooni, kasutades erinevaid allikaid (0pikud, kdsiraamatud,
interneti ressursid).

Pe3yabTaThl 00yueHus nmpeaMera

CrygeHr :

(1) crocoben xapakTepu30BaTh X0l TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB MOCPEACTBOM MATEMATHUECKOTO
OMMCAHUS MAaTEPUATILHBIX U SHEPTeTUYECKUX MOTOKOB M XUMUYECKUX U3MEHEHUI;

(2) 3HaeT WPUHIMIBI pacdeTa OCHOBHOTO OOOPYAOBAaHHUS, WCIOIB3YeMOTO ISl MepepadOTKH
pa3IMYHbIX BUJOB TOIUIMBA B TOIUIMBHOM MPOMBIIUIEHHOCTH;

(3) cnocobOeH omucarb OCHOBBI MOJEIMPOBAHUS IPOLECCOB TOIUIMBHOM HPOMBIIIJIEHHOCTH H
pacuerta amnrmapaTta, a TaK)Ke BO3MOYKHbIE BO3MOKHOCTH PEIICHUS TPAKTUYECKUX 33]1aY;

(4) uMeeT IPAaKTUUECKUN OMBIT pacyeTa 000pyJOBaHMUS.

(5) MOXKeT MHTepHpPETHPOBATh PE3yJIbTAThl IKCIICPUMEHTOB, BBIIOJHATH BBIYMCICHUS, COCTABIIAThH
OTYeT 0 padoTe;

(6) mproOpeTaET OIBIT COBMECTHOM pabOTHI;

(7) mMokeT HaWTH WH(OPMAIUIO 1O ITOMY MPEAMETY, HUCIOJIb3Ys pa3Hble MCTOYHUKU (yUCOHUKH,
PYKOBOJCTBA, UHTEPHET-PECYPCHI).

Oppeaine sisu liihikirjeldus eesti.

Tahke kiituse (kivisiisi, pdlevkivi) todtlemise protsessid. Tahke kiituse piiroliilisi protsessi
fiitisikalis-keemilised alused. Piiroliiiisi protsessi arvutusmetoodika, arvestades tahke soojuskandjaga
tootlemise eripdra. Polevkivi termilise t00tlemise protsessi pohiaparaatide arvutusmetoodikad.
Kiituse keevkiht todtlemise protsessi arvutusmetoodika alused. Tahke kiituse (kivisiisi, polevkivi)
termilise tootlemise protsesside seadmed. Naftatootlemise soojus- ja massivahetuse protsessid.
Naftatootlemise termiliste ja kataliiiitiliste protsesside termodiinaamilised ja kineetilised alused.
Toornafta termilise todtlemise protsesside, nafta ja gaasi kataliilitiliste heteroliiiitiliste tootlemise
protsesside ning toornafta hiidrokataliititiliste to6tlemise protsesside reaktorid.

Kpancoe ONMUCAHUE COACPKAHUA TEM.

[Tporneccel 06pabOTKHM TBEPAOIO TOILIMBA (Yrojb, ciaaHibl). PU3UKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI ITpolLecca
NUpPOJIM3a TBEPAOTO TOIUIMBA. MeToauKa pacueTa MUPOIM3HOTO MpoIecca, ¢ YUETOM Clenu(UKH
00paboOTKM TBEpIBIX TemIoHOcUTeNneld. MeToanka pacyera OCHOBHBIX IPOIIECCOB TEPMHUYECKOM
nepepaboTku ciaHua. OCHOBBI pacyeTa anmnapaToB € IMCEBIOOXKMKEHHBIM cioeM. O6opynoBaHue
JUIs TepMHUYECKOM mepepaboTKM TBEpAOro TOIUMBa (yrosib, roprouue cianipsl). IIporecce
TETIOMACcCONepeHoca TepepadboTkn HedTu. TepMoauHAMHUYECKHE W KHHETHYECKHE OCHOBBI
TEPMUYECKUX M KaTaJIUTUYECKUX MpoleccoB mepepabotku Hedtu. IIpomecchl TepMUUecKoit
nepepadoTKU ChIPON HE(PTH, MPOIECCHl KATATUTHIECKON mepepadoTKu HePTH U Ta3a W MPOIECCHI
THJIpOKaTaJIn3a ChIpoit HeTH.

Loengute kava

Nidal | Teema Kontroll
1. Kursuse sisu ja eesmirgid.
2. TexHOMOTHS MOATOTOBKH TBEP/IBIX UCKOMMAEMBIX K TIepepadoTKe.
3. OcHOBHBIE KOHCTPYKIIMH 000PYOBaHMSI TEPEMEIIEHNUs TBEPIBIX
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MaTepHAJIOB

4. W3menbueHne TBEPbIX MaTepHAIOB

5. OO1m1re MPUHITUIIBI pa3IeIICHHUs YaCTHUIL TIPU TPABUTAIIIOHHOM Tecr 1

o0orameHnu

6. [TpoucxoxaeHue u kiaccu(UKanus TOPIOYNX UCKOMTACMBbIX.

7. Kunetnka coxuranust TBEPABIX U KHUIKUX TOILIUB Arvestuslik
kontrollt6o
nrl

8. MexaHu3M TePMHUYECKOTO Pa3JIOKEHHsI KepOTeHa

9. TexHoMOTHS MIEPepadOTKH TOPIOYUX CIAHIIEB B T€HEPATOPAX Tecrt 2.

10. | Texuomnorus nepepabOTKH MEJIKO3EPHUCTOTO TOPIOYETO CIaHIa

11. OcHoBHOE 000py/IOBaHUE TIEPETOHHOTO OTIENICHUSI YCTAHOBKU Arvestuslik

ENEFIT-140 kontrollt6o
nr.2

12. | Ilomaum cnaHIa ITHEKOBBIM MUTATENIEM B YCTAHOBKAX C TBEPIBIM

TEIUIOHOCHUTEJICM.

13. | OTneneHue KOHICHCAIUN YCTAHOBKY C TBEPIBIM TCIZIOHOCUTEIICM. Tecr 3.

14. | Texnonoruu nepepaboOTKu HEPTH U HEPTEIPOAYKTOB.

15. | KoHCTpYKIHS KOJIOHH peKTU(DUKAIAH Arvestuslik
kontrollt6o
nr.3.

16. | I'maporeHU3aIMOHHBIE MPOIIECCHI- THIPOOYUCTKA TUCTHILIATA

JM3EIIbHOTO TOTUIMBA
Harjutused
Jrk | Teema Iseseisev Kontrollivorm
nr to0
1. | Metoas! pacuéra OyHKEpOB U MUTATENEH Ulesannete Suuline kiisitlus
TBEPIBIX TOTUINB lahendamine
2. | Pacuér oOopynoBaHus nepemMeneHus Ulesannete Suuline kiisitlus
TBEPIBIX MATEPHAJIOB lahendamine
3. | Pacuér mpobunok TBepIbIX MaTepHaIOB Ulesannete Suuline kiisitlus
lahendamine
4. | Pacuérsl o0oraTuTenbHOr0 000PYAOBAHUS Ulesannete Suuline kiisitlus
lahendamine
5. | Pacuér oCHOBHBIX XapaKTepUCTHK paboyero Ulesannete Suuline kiisitlus
TOTLIINBA. lahendamine
6. | CraTuka ropeHus TBEPIOTO U KHIKOTO Ulesannete Suuline kiisitlus
TOTLIINBA. lahendamine
7. | Pabora c nporpammoii «Pacuér ropenus Ulesannete Suuline kiisitlus
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ra3000pa3HOro TOILUIHBAY lahendamine

8. | Kuneruka TepMHUeCKUX AECTPYKTHBHBIX Ulesannete Suuline kiisitlus
IPOIIECCOB lahendamine

9. | Pacuérel MmaTepuanbHoro 6ananca Ulesannete Suuline kiisitlus
reHEepPaTOPHOro mpoIiecca. lahendamine

10, Pacuér TennomaccoobMeHa u aspoguHamukn | Ulesannete Suuline kiisitlus
ra30JUCIIEPCHBIX CHCTEM B a3pOOHTAHHOMN lahendamine
CYIIMIIKE YCTAaHOBKHU C TBEPIBIM
TEIIOHOCUTEJICM

11, Pacuér 6GapabGanHoro peaktopa —petopTsl ¢ | Ulesannete Suuline kiisitlus
TBEPABIM TECIFIOHOCHTEIIEM. lahendamine

12| Pacuér MBLIEBOMH KaMepbl ounctku | Ulesannete Suuline kisitlus
apora3oBOi CMECH OT TBEPABIX IPUMECEH. lahendamine

13, Pabora c mporpammoli JHHAMHYECKOM Ulesannete Suuline kiisitlus
MOJICJIH TIPOCTON KOJIOHHBI. lahendamine

14, Pa6ota ¢ mporpammoii  jguHammueckoii | Ulesannete Suuline kiisitlus
MOJICJTH CJIO’KHOM KOJIOHHBI. lahendamine

15,/ Pa6ota ¢ mporpammoii  jguHammueckoii | Ulesannete Suuline kiisitlus
Moienu 010ka abcopoep-maecopoep lahendamine

16. PabGora c nmporpamMmMmoii AMHAMHUYECKOI Ulesannete Suuline kiisitlus
MOJIEJIM THPOOYMCTKH JAu3enbHoro Tommaa. | lahendamine

Kontrolltoode ettevalmistuseks kasutada harjutustundide ja harjutus- lilesannete kogude
materjale. Eksamiks valmistumisel kasutada pdhidpikut, loengu ja harjutustundide materjale.
Pohiliste seadmete joonised antakse iilidpilastele paljundamiseks.

1. Iseseisev too:
Iseseisva to0 orienteeruvaks mahuks eeldatakse 92 tundi. Sellest 24 tundi (ca 1,5 tundi niddalas) on
moeldut aine teoreetilise osa iseseisvaks ldbitootamiseks, 24 tundi (ca 1,5 tund nidalas)
harjutusiilesannete lahendamiseks ; 28 tundi koduse arvutusiilesande lahendamiseks andmete
tootlemiseks ja toode vormistamiseks, 8 tundi testideks ja 8 tundi eksamiks ettevalmistamine.
Harjutustundide materjalide alusel toimub 2 kontrolltddd. Kontrolltoddes tuleb lahendada
iilesandeid, kontrolltood toimuvad 7.ja 15. Oppenddalal. Eksamile pddsuks on vajalik sooritada
ja vastata kdik kodutdodd ning lahendada kontrolltoode iilesanded. Eksam on kirjalik.

2. Oppekirjandus:

1. David Mautner Himmelblau,James B. Riggs. Basic Principles and Calculations in Chemical
Engineering. Prentice Hall, 2012

2. A.Ots. Oil Shale Fuel Combustion. Tallinn Tallinna Raamatutriikikoda 2004.

3. Chung K. Law. Combustion Physics. Cambridge University Press, 2010.

4. P.Trambouze. Petroleum Refining. VVol. 4 Materials and Equipment. Editions Technip,
2000.



TalTech Virumaa kolledez

5.

A.AxmetoB. TexHonorus u o6opymoBaHue mporeccoB nepepadoTku Hedtu u raza. CII6.:
Henpa, 2006.

Tyler G. Hicks, Nicholas P. Chopey. Handbook of Chemical Engineering Calculations.
Fourth Edition. McGraw Hill Professional, 2012.

Oil Shale: Petroleum Alternative. Editors in chief Jialin Qian, Liang Yin. China
Petrochemical Press. 2010.

broxun A.W.u np. DHEProTeXHOJOTHYECKAs TepepaboTKa TOIJIUB TBEPIbIM
temnonocureneM. Mocksa. Ceetaniii Cran, 2005.

A.3rypo., JL.I'puropsesa., C. Uekpoixkos, .bopoanaa. XuMu4eckre TeXHOIOTHH. Y4eOHoe
nocoOue JUIsi XMMUKO-TEXHOJIOTHYECKHUX CIIEUATBbHOCTEH MPOo(hecCHOHATBHBIX LIEHTPOB. ,
Weixsu. Innove .2012. 374 ¢

Eksami/arvestuse eeldused: Kaik testid, kodut6dd ja arvestuslikud kontrolltood peavad olema
sooritud vihemalt hindele 1 (kasin).

Sergey Chekryzhov, EVM0152 “Kiituste keemia ja tehnoloogia Il ”. Loeng 1.
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Hindamiskriteeriumid:

HINDAMISMEETOD

HINDAMISKTITEERIUM

Testid
(opivéljundid 1, 2, 3)

Kolm kirjalikku testi loengutundides labivoetud materjalide
pohjal. Iga test sisaldab teoreetilisi kiisimusi ja lihtsaid
arvutusiilesandeid.

Eristav hindamine.

“1” — teadmised on ndrgad; eksib mdistete, terminite ja
definitsioonidega; iilesanded on lahendatud osaliselt,
puuduvad tihikud.

“2” — teadmised on kesised; eksib osade moistete, terminite
ja definitsioonidega; lilesanded on lahendatud osaliselt,
puuduvad tihikud.

“3” — teadmised on head; mdisted, terminid ja definitsioonid
omandatud; oskab osaliselt kirjeldada protsesse ja seadmeid;
iilesanded on lahendatud osaliselt.

“4” — teadmised on viga head; mdisted, terminid ja
definitsioonid omandatud; oskab kirjeldada protsesse ja
seadmeid; iilesanded on lahendatud; vdivad olla
mitteolulised vead.

“5” — teadmised on suurepérased; mdisted, terminid ja
definitsioonid omandatud; oskab suurepiraselt kirjeldada
protsesse ja seadmeid ning omavahel vorrelda seadmeid;
iilesanded on lahendatud.

Kodused kontrolltood
(Opivéljundid 4, 5)

Kolm kirjalikku kontrolltestid. Iga kontrolltesti sisaldab
arvutusiilesandeid. Teemad:

1. Tahke kiituse (polevkivi) to6tlemise protsessid.

2. Polevkivi termilise to6tlemise protsessi pohiaparaatide
arvutusmetoodikad.

3. Kiituse keevkiht tootlemise protsessi arvutusmetoodika
alused.

4. Tahke kiituse (pdlevkivi) termilise tootlemise protsesside
seadmed.

Mitteeristav hindamine.
Arvestatud — 100% oige lahenduskaik, diged vastused,
thikute olemasolu.

Arvestuslikud kontrolltood
(opiviljundid 1, 2, 3, 4)

Kaks kirjalikku kontrolltodd harjutustunnis. Iga kontrollt6o
sisaldab arvutusiilesandeid.

1. Uhekihilise tasapinnalise seina soojusjuhtivus.Uhekihilise
silindrilise seina statsionaarne soojusjuhtivus.
Soojuslidbikanne. Soojusekaduse arvutus.

2. Arvutused soojusvahetusaparaatide

Eristav hindamine.

“1” — tilesanded on lahendatud osaliselt (51-60% ulatuses),
puuduvad tihikud.

2” —iilesanded on lahendatud osaliselt (61-70% ulatuses),
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osaliselt puuduvad iihikud.
“3” —iilesanded on lahendatud osaliselt (71-80% ulatuses),
ebatidpsused tihikute kasutamisel, mitteolulised arvutuslikud

vead.
Eksam Kirjalik eksam haarab ainekavaga mairatletud teoreetilisi
(opiviljundid 1, 2, 3, 4) kiisimusi ja tilesandeid.
Suuline vestlus kirjaliku eksami ebaselgete vastuste
tdpsustamiseks.

Eristav hindamine.

“1” —51-60% oigeid vastuseid/arvutusi.
“2” —61-70% oigeid vastuseid/arvutusi.
“3” —71-80% oigeid vastusi/arvutusi.
“4” — 81-90% oigeid vastusi/arvutusi.
“5” —91-100% d&igeid vastusi/arvutusi.

Eksamile padsemise Koik testid, auditoorsed ja kodused kontrollt66d on
tingimused sooritatud positiivsele hindele.
Ldpphinde kujunemine Kursuse 10pphinne moodustub semestri jooksul kogunenud

teadmiste kontrollist (50%) ja eksamihindest (50%).

Jlyist mpouTeHMs TaHHOTO Kypca Ha BamiemM KOMITbIOTOpE TOJDKHBI OBITh YCTAHOBIICHBI CITYAYIOITUE
nporpammbel: WORD, EXCEL,PowerPoint, Internet.

[Tepen Bamu oTkpbITa cTpanuia ¢ coaepxkanue kypca. Kypc pazout Ha TeMsl. B kaxnayto Temy
BXOJIST:

v Teopus,

v' TECT I CAMOKOHTPOJIA

v/ 3aJlaHuE.
I'maBeI Kypca, TECTBI M 3a1aHUSI aKTUBHBL. MIX MOYKHO MPOYUTATh, Ha)KaB JICBON KJIABUIIEH MBIIIKH
Ha Ha3BaHUE.
B Teopetndeckyro 4acTh BXOIAT

e BeO-CTpaHUIIbI (OTKPHIBAIOTCS B HOBOM OKHE),

e MpPE3EHTALNU
B npaktrueckyro yactb BXOAAT:

e 3ajJaHus

o TECTHI .

Teopus

Teopernueckue BOIPOCH Kypca JOCTYIHBI CTYJEHTY 0€3 OrpaHUYEHUs B JI000E BpeMs .

OTu MaTepuaibl, MOXKHO COXPaHATh HA CBOEM KOMIIBIOTEPE U B JAJIBHEHMIIIEM UCIIOIb30BaTh KaK HA
JICKIMOHHBIX 3aHATUSIX, @ TAKXKE MPU BHIMOJIHEHUU TECTA.

Jls mpocMoTpa daiin ¢ nmpesenTtanuei B Power Point He06X01MMO COXpaHUTh HA CBOEM pabouem
KOMIIBIOTEPE, MTOCIIE YEr0 OTKPBITH YKE COXPAaHEHHBIH (paii ¢ mpe3eHTauei.

Tecmut

BOHpOCBI TCCTa OIIUPAIOTCA HA 3HAHUA, IPEAYCMOTPCHHBIC HpOI’pﬁMMOfI Kypca.

J171s1 BBIMOJTHEHUS TECTOB MaTEPHAIIOB AJIEKTPOHHOTO Kypca HEJJOCTATOYHO, HEOOXO0IUM
HOHOHHHTCHBHBIﬁ MaTcpurall. BrimnosineHue TecToB 06$I3aTCJ'H:H0.
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OuenuBanue TecTa npousBoautces mo 100 6anbHOM IKae.
Pe3y.]IBTaT TECTa BBIBOJAUTCS HA E)KpaH, B BUJIC OTHOLIICHUA Ha6paHHBIX 6aJIJIOB K MaKCHUMAJIBHO
BO3MOXKHOMY. [IOMHUTE CTy/IEHUECKYI0 HCTHHY — TOBTOPEHHUE MaTh YYCHHS.

3aoanusn

VYcioBus 3a1aHUS] ONUPAIOTCS HA H3JI0KEHHYIO B KypCce TEOPHIO, TOATOMY PaCIOJaraloTcs B KOHIIE
riaB. BeirmonHeHne qoMantHux 3aHATHIA 00s3aTENBHO.

3aI[aHI/I$I BrI BeITIONIHSACTE Ha CBOEM KOMIIBIOTEPC. I[J'ISI OTIIPAaBKH BBIIIOJIHCHHOI'O 3a/IaHUS HYKHO
NPUKPENUTh COXPAHEHHBIH (a1 K CTpaHMIIE 3a/JaHus, paclieyaTaTh epeaarh MPero1aBaTeio.
CrpykTypa yaeOHOro mocoOHs BKIIOUACT CIIEAYIOIINE MTOICUCTEMBI:

MH(POPMALIMOHHYIO, KOHTPOJIS 3HAHUHU, CPEJICTB IOCTYyIa K MHPOPMALIMOHHBIM pecypcam,

CIIPABOYHYIO.

[Toncucrema cpeacTB qoctyna K ”HGOPMAIMOHHBIM pecypcaM BKJII0YaeT OJIOK JUIsl IOKAIBHOTO
MOJIb30BATENs U OJIOK Ui CETEBOrO MOJIb30BATEIIS.

bnok cpeacTs moctyna I0KaabHOTO MOJIb30BaTENsl BKIKOYAET MOIYJIU, KOTOPbIE 00ECIIeUnBAIOT
oOy4eHre U CAMOKOHTPOJIb 3HAHUI CTyJI€HTa HETIOCPEICTBEHHO Ha CBOEM pabouem Mecte Oe3
JOCTYTa B JTOKAJIBHYIO WX TJI00ATBHYIO CETh.

WudopmanroHHast mojcucTeMa MpeCcTaBiIsieT CO00H COBOKYITHOCTh TEKCTOBOMU, TpaUIeCcKOM,
BUJICOMH(DOPMAIIMH, CTICIIHATIEHO CUCTEMATH3UPOBAHHOM U MTOJATOTOBJICHHOM JIJISl KCTIOIh30BAHMS
OCTJILHBIMHU MOJCUCTEMAMH AJIEKTPOHHOTO Y4€OHOTO MOCOOMUS.

CrpaBouHasi MOJICUCTEMA BKITIOYAET OJIOKM MHTEPAKTUBHOMN MOJACPKKH (TMIOACKA3KH ) MOIb30BATEIS,
o0uryro napopmanuo 06 yueOHOM MOCOOUH, €ro Ha3HAUCHU U, KOHTAKTHYIO HH(POPMAIUIO
MOJIb30BaTeNsl y4eOHOro mocoOus, TIoccapyii, Copep Kaluil OCHOBHBIEC TOHITHS IPEAMETHOM
001aCcTH, KOTOPOH MOCBSIIEHO NEKTPOHHOE yueOHoe ocodue.

[ToxcucTemMa KOHTPOJIS 3HAHUH BKITFOYACT OJIOKM CAMOKOHTPOJIS U TEKYIIETO KOHTPOJIS
yCIIeBaeMOCTH 00y4aeMoro. B 3aBUCHMOCTH OT CTETIEHU YCBOCHUS MaTepraia B JJIEKTPOHHOM
y4eOHOM MTOCOOUHU MPEYCMOTPEHBI MOCKAa3KU (PEKOMEHIAINH ), K KakoMy Taparpady, pa3aeny,
TJIaBe eMy CJIelyeT 00OpaTUThCS B CITydae HEOOXOIUMOCTH, TP HEJTOCTATOYHOM YPOBHE YCBOCHUS
(OBNa/IeHUs) TEOPETUYECKUM MaTePUATIOM.

"

" JKenaro ycrexa B OCBOEHUH IPOrPaMMbI U U3y4E€HUH MaTepuaria!

Sergey Chekryzhov, EVM0152 “Kiituste keemia ja tehnoloogia Il ”. Loeng 1.



