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|, Ulesancde pustitus ja algandrnec

Priit Podra



Asirnega Urnaryoll
. S

Arvutada vaanatud varda vahim
voimalik uleminekuraadius R!

Arvestama peab detaili
geomeetria muutustest
tulenevat
pingekontsentratsiooni

®
260

Vaanav koormus: 4= 1000 Nm

Materjali voolepiir tombel: o, = 800 MPa
Noutav varutegur: [S] = 4
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2. Volll astrne pingagoniseniraisioon

Priit Podra



2.°1. Lubatav pingekonisentraisiooniitequr (‘1)

Detail on uhtlaselt vaanatud

M ‘
I - - Koikide ristloigete sisejoud

T = =1000 Nm

®
60

Astme tugevustingimus Materjali voolepiir

7 =Kzt = K —;
D}~ [S]

Astme kohalik pinge L Noutav varutegur

Astme pingekontsentratsioonitegur vaandel Astme vahim 1abimoot

Astme nimipinge
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2.°1. Lubatav pingekonisentraisiooniiequr (2)

I e
Uhtlaselt viinatud voll Astme tugevustingimus
D, o D,
Z'
? ® g K<
S D: S

B ‘_ ___________ } _____________ B ‘

_ T,/ 448-10°-7-0,04°
~16[S]T 16 -4-1000

Materjali voolepiir vaandel =1407 =141
7, =0,560, =0,56-800 = 448 MPa

Empiiriline seos tdmbeja vaande voolepiiride vahel

Uleminekuraadiuse R véartuse valikul tuleb tagada, et
pingekontsentratsiooniteguri vaartus ei ole suurem, kui K = 1,41
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2.2. Asirne pingekonisentraisiooniteqgur (1)
I —
Antud detaili kuju jaoks

Pingekontsentratsioonitegurite

vairtused saadakse kasiraamatutest Antud pingekontsetraatori kuju jaoks

Antud tooseisundi jaoks

Title: Peterson's Stress Concentration Factors (3rd Edition)
PETERSON'S ) Publisher: John Wiley & Sons

Copyright / Pub. Date: © 2008

.,,\Stress s 675-0-470-04024 5

; 8 -
Electronic ISBN: 078-1-60119-834-1
Concentration :
’ No. Pages: 41
FaCtOI'S Author/ Editor: By: Pilkey, Walter D.; Filkey, Deborah F.
Knovel Release Date: Jun 17, 2009
THIRD EDITION . . - - ; :

Knovel Subject Area(s): Mechanics & Mechanical Engineering
Description: Peterson's Stress Concentration Factors establishes and

maintains a system of data classification for all of the
applications of stress and strain analysis and expedites
their synthesis into CAD applications. Substantially revised
and completely updated, this book presents stress
concentration factors both graphically and with formulas.
Walter D. Pilkey 251 stress concentration and other important graphs in
Deborah F. Pilkey this title have been made interactive using Graph Digitizer.
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2.2. Asirne pin

Detaili kuju = SILINDER

Pingekontsentraatori
kuju = ASTE

Tooseisund = VAANE

gekoniseniratsioonitegur (2)

Astmega silindri vaane

Olulised muutujad

d

o

D

rid

b,
D2

TN
)

R
Dl

166 IILDER FILLETS j_*."iI_IVE CRADH
20 | T T
N - AW - A L - A
- 'Kt";r"'l*('E{D)'{'E(ﬂ}*‘(‘#(n)
/i=ﬂ.§(?=!_1‘li) |
- \ D 0.25=¢/r =40 ]
\ | 0.805+ 0.78341/r — D.O7Si/r
Cz |-0.437 = 19691 /r + 0.553¢/r —
\ Cy | 1.557 + 1.073F r - 0.578¢/r
1.8 Cq | =1.081 + AT 7 + 0.088¢/r
1 1 1
\ | T | - ‘
1.7 \\ T/. ) T =
A _paf By D .
\ n _D'a(ri 25) J_ 7 _f_
T
1.6 } _—
Ky = T
K. \ | | T
‘ o _ 18T
‘s | | nom = ;rm‘.:!
' d g b
u-“’_ 10.5( diu 1.66 7
d _ o _
1.4 )( ”‘D'E(J 2)

N

1 % - n,a{g =2.5}

N

1.3 : 1ET
N - T
/ 12 T~ h::x | :
T ——]
1.1 /‘
10 | | | Kontsentratsiooniteguri
< - — o10 0.20 025 0.30 kasutamise viis
rid

Priit Podra

Chart 312 Stress concentration factors K, for worsion of a shaft with a shoulder fillet {dsta from

Matthews and Hooke 1971
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3.7, Vanirm luosz ey Ulerninexura aa us (1)

\\ 408 D . 125) _j}_ (‘i;tz;o ¢
A%
1.6 | ;
K, \ \ Graaflk d/D = 0,67
. \ \ puudub
\ \ %=D,ﬁ §i=1555)
Oluline muutuja 1,4-—1£ — N — %=“-5(§=EJ
|
d D 40 - \ d _o4(L -
g 0666 ~0,67 NN -7 29)
D D, 60 - '3 \I[\:Q\K
™~ —
Siin tuleb kasutada interpoleerimist | | .y \\Q\
\\ %‘“‘_
1.2 i ~—— S ——
: . 5 S
Kui |=="08| | siis [~ = 0,082 I —~—
D D, 1.1 -
I
| d R -
Kui |5 =08|, siis |—=0,095 1, 00821 $99%
D1 0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30
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3.0, Vanim luoaitay Ulerninexurazicius (2)
_
Lineaarse interpoleerimise skeem

R/D,
0,095
R/ID; <—1 D, =40 mm
0,082" Suhteline raadius
d/D Di ~ 0,082+ 28 __0’67 (0,095 -0,082) =
' =0,09045 ~ 0,090

Uleminekuraadiuse viahim lubatav vaartus

R =0,09D, =0,09-40 = 3,6 mm

Mida jarsem on geomeetria muutus, seda suurem on pingekontsentratsioon
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3.2. Tugevuskoniroll - tintlased 19igucl

T
Peenema osa ristloigete suurim vaandepinge

(o) < 25T 1810007 15 pa~gonps| @
1 .

¥ | % _____________

60

Tuqevusvarutequr ..........................

- D 8 565 05]=4 ® T\ESS

i 80
Jamedama osa ristloigete suurim vaandepinge Tugevusvarutegur
Tmax = - = T 448
D:  7-0,06° »s — (52) — ~18,6 ~18 > [s] .y
— 6 T 24
= 23,57 -10° Pa =~ 24 MPa max

Uhtlase ristldikega osade tugevus on tagatud

Priit Podra
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3.3. rllJ"‘\]llJr(()r]trOIl -- asie (1)

S
\ . 77 7
Olulised muutujad 2 =08() =1-25)_—j ] ke
i
d D, 40 o\ —
—=—1=""-0,666~0,67 \\ Graafik d/D = 0,67
D D, 60 Kee puudub
1.5 L
F_R_38 409
d D 40 —
1.4
) R d | D
Siin tuleb kasutada interpoleerimist . : \\}:{;ﬁ:“(?*s)
Pingekontsentratsioonitequrid :\H\‘\\\:‘Q\
d 12 | \*--. %ﬁi‘;x
Kui |5 =08, siis [K =138 . = T
I ——
1.1 |
d
Kul D =06 siis [K =142 | lo,og
Lﬂﬂ 0.05 0.10 0. 15 0.20 0.25 0.30
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3.3. Tugevuskoniroll -- asie (2)

Y

Lineaarse interpoleerimise skeem

d/D

Pingekontsentratsiooniteqgur

K =138+ 0(38_0’667 (142 -1,38) = 1,406 ~ 141

Silindrilisele astmele vaandel
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)

3.3. Tugevuskoniroll - asie (3)

Y

Astme suurim kohalik vaandepinge

| @60

Tr(nig( _ Kfrg() =141-80=112,8~113 MPa
Tugevusvaruteqgur
T 448
R 113 =4

Astme tugevus on tagatud

9

Tugevusvaru suurendamiseks tuleks raadiuse R
vaartust suurendada
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Asirnega voll

260

®
60

Astme vahim lubatud

uleminekuraadius on 3,6 mm

24

| 113

80

Priit Podra
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