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TUGEVUSÕPETUS

EKSTSENTRILINE TÕMME: 

Varda tugevuskontroll
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1. Ülesande püstitus ja algandmed
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Kahe vardaga tarind

F

Ümarvarras

Kontrollida ümarvarda tugevust!

Tarindi koormus: F = 10 kN

Ümarvarda läbimõõt: 50

Ümarvarda materjal: teras S355

Ümarvarda nõutav varutegur: [S] = 3
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Tarindi kolmvaade



Priit Põdra

2. Ümarvarda sisejõudude analüüs
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2.1. Ümarvarda tööseisund 

Ümarvarras on tõmmatud telje x sihis

Ümarvarras on koormuse F toimel 

tasandiliselt painutatud

Ümarvarras on painutatud ümber telje y

Ümarvarda tööseisund on 

painde ja pikke koosmõju
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2.2. Ümarvarda sisejõud
Sisejõud arvutatakse lõikemeetodiga

Jõudude 
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telje x suhtes 
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Positiivsed kiud on tõmmatud

Ümarvarras on ühtlaselt 

tõmmatud

Ümarvarras on ühtlaselt 

painutatud
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2.3. Ümarvarda sisejõudude epüürid

Ühtlase ÜMARvarda kõik 

ristlõiked on võrdohtlikud 
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3. Ümarvarda pingete analüüs
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3.1. Ümarvarda ristlõike pinged
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3.2. Ümarvarda ristlõike 

pingete koosmõju ja nulljoon

Nulljoone võrrand
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Ristlõike  punkti (y;z) summaarne  normaalpinge
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Ristlõike kõikide punktide deformatsioonid 

on telje x sihilised ja liituvad/lahutuvad 

Ristlõike kõikide punktide pinged on telje x

sihilised (normaalpinged) ja liituvad/lahutuvad 
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3.3. Ümarvarda ristlõike suurimad pinged
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Ristlõike NULLJOON

Ristlõike  suurim survepinge
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4. Ümarvarda tugevusarvutus
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4.1. Ümarvarda tugevusvarutegur 

Ümarvarda vähim tugevusvarutegur 
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