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Harjutustund nr 4

Harjutusulesannete néited
Volli konstrueerimine ja arvutus vasimusele

VOolli materjal:
teras C45E (Ren = 370 MPa, R, = 630 MPa, o1 = 275 MPa, 7.1 = 165 MPa).

Radiaaljoud F, = 1200 N, ringjéud F;= 3400 N, telgjoud F, = 400 N.
Jaotusringjoone 1abimdot d, = 235 mm.

Laagrite vahekaugus | = 130 mm.

Ulekantav pdérdemoment m = F, %2 = 3400 0.235 ~ 400 Nm.
Taandatud paindemoment M =F, d?z = 400£235 =47 Nm.
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Projektarvutus

VOlli minimaalne lubatav 1abimd 6t (volli [Abimdddu ligikaudne arvutus):

0. > 16m _ [ 16-400 <0041 m.
zlz]  V314-30-10

Valitakse dmin = 40 mm.

Tapi labimd6t d; = 45 mm.
Rummuga thendava vdlliosa [abimd6t d. = 50 mm.

Teised labimdddud valime konstruktiivselt.
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Koostatakse paindemomentide epiurid:

=-238-0,065~-155 Nm
-M =-238-0,065-47 ~ —62,5 Nm

M. =R -l=1700-0,065z111Nm.
xC AX 2

Ekvivalentne moment (IV tugevusteooria) ohtlikus Idikes C:

MlV

ekv

= M2 +M?Z+0,75T% = 1117 +62,5? +0,75-400° ~ 369 Nm.
Ekvivalentpinge ohtlikus l6ikes C:

Vo Me!l\é, _32M9!|\<<, - 32-369

Ry 370
T w o d® 314.0,05°

— =~ 247 MPa
S 15

~30 MPa <[o|=

Kontrollarvutus

Pingekontsentraatoriks on liistupesa mille mdédtmed valitakse vastavalt volli
labimdddule [1, 2]. Vaata ka Lisa 1 (Tabel 3).

Kuna d, = 50 mm, siis liistu médtmed b =14 mm jat; = 5,5 mm.
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Efektiivsed pingekontsentratsiooni tegurid K, ja K, saab Tabelist 1 ning
mastaabitegurid Kysja Ky, — Tabelist 2

Pinnatdotlustegur Kg = 0,97 ... 0,90. Empiirilised tegurid w, = 0,1 — legeeritud ja
susinikterastel ning w,= 0,25 ... 0,3 — legeeritud ja y,= 0,2 — susinikterastel.

Seega K,=1,6; K, =1,5; Ky =0,82; K4,=0,7; Ke =0,95;

v.:= 0,1, y=0,2. |<—|;| ]
Varutegur paindele | |

I
_ o_1 5
SO' - K ’ S 4. — —. -
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Oq+tWs0nm
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kus amplituudpinge

M MMy 32 10 46250 Lo 24

W md® ~ 314.0,05°
ja keskmine pinge o, =0.

v

Volli ristldike

Siis S, = £ - 275 ~129
o K, 16
— %0, +tY, 0 o -—--10,4+0,2-0
KeKgo 0,95-0,82
Varutegur vaandele
S, = 1 ,
i Tat¥iTm
KFKdT
kus keskmine- ja amplituudpinge
S 1. 16T3 _ 16-400 82 MPa
2 2W, 2zd; 2-314-0,05
Siis S, = L = 165 ~85
4 K, 15
T, +¥, T o 2-82+01-82
Ke Ky, 0,95-0,7

Seega uldvarutegur
S,S,  129-85

s2es? (1292485

~71

Pidades silmas, et vOlli jaikustugevust soovituslik Uldvarutegur peaks olema
piirises [S] = 2,5 ... 3, projekteeritava volli vasimustugevus on tagatud. V&Il on
alakoormatud. Volli kuju ja mddtmete optimeerimiseks tuleks vahendada vaolli
[Abimd6tu ja rummu pikkust.
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Lisal
Tabel 1. Pingekontsentratsiooni tegurid K ja K,
tegurid Rm, MPa
600 700 800 900 1000
Ko 1,6 1,75 1,8 1,9 2,0
K, 1,5 1,6 1,7 1,9 2,1
Tabel 2. Mastaabitegurid Kysja Kqy,
teras VOolli 18bim6ot d, mm
20 30 40 50 70 100 | 120
stisinik Kis 0,92 | 0,88 | 0,85 0,82 0,76 | 0,70 | 0,61
K- 0,83 | 0,77 | 0,73 0,70 0,65 | 0,59 | 0,52
legeeritud | Ky ja Ky, | 0,83 | 0,77 | 0,73 0,70 0,65 | 0,59 | 0,52
Tabel 3. Liistu ja liistupesa md6tmed
vOlli labimd ot liistu liistu ristldike, volli Rummu
d, mm laius b, mm  kdrgus h, mm liistupesa liistupesa
stigavus, ty, rummu, ty
mm mm
12<d<17 5 5 3 2,3
17<d <22 6 6 3,5 2,8
22<d<30 8 7 4 3,3
30<d <38 10 8 5 3,3
38<d<44 12 8 5 3,3
44 <d <50 14 9 55 3,8
50<d<58 16 10 6 4,3
58 <d <65 18 11 7 4,4
65<d<75 20 12 7,5 4,9
75<d <85 22 14 9 5,4
85<d<95 25 14 9 5,4
95<d <110 28 16 10 6,4
110<d <130 32 18 11 7,4
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Markus. Liistu pikkus valitakse kasutades alljargnevat arvrida: 6; 8; 10; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28;
32; 36; 40; 45; 50; 56; 63; 70; 80; 90; 100; 110; 125; 140; 160; 180; 200; 250; 280; 315; 335; 400; 450.
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